Univerzita Palackého
v Olomouci

B. OBLAST VZDELAVANI

FYZIKA

Univerzita Palackého v Olomouci | Kiizkovského 8 | 771 47 Olomouc
www.upol.cz



Sebehodnotici zprava Univerzity Palackého v Olomouci
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I. Rozsah a struktura vzdélavaci ¢innosti v oblasti vzdélavani
Fyzika

Vramci Univerzity Palackého (UP) je tato oblast vzdélavani realizovana
prostirednictvim programi, které garantuji fyzikalni katedry, uvedené v nasledujicim
textu. VSechny katedry, s vyjimkou Katedry experimentalni fyziky, ktera nabizi navic
kombinaci oblasti fyziky s jinou v rameci uéitelského studia, a to jak na vlastni fakulté,
tak i na jinych fakultich (zejména Pedagogickou, zridka Filozofickou a Fakultou
télesné kultury) a Katedry optiky, ktera garantuje program Optometrie, ktery spada
do oblasti Zdravotnickych oborti, zajistuji studijni oblast vlastnimi fakultnimi zdroji
(personalnimi a materialné technickymi). Ucitelské navazujici programy spadaji do

kombinované oblasti vzdélavani Fyzika/Ucitelstvi.

Katedra experimentalni fyziky zajis§tuje vyuku obort z oblasti aplikované fyziky a
didaktiky fyziky. Garantuje vyuku ve studijnich programech Aplikovana fyzika,
Nanotechnologie a Ucitelstvi fyziky, a to v bakalarském i magisterském stupni. Déle
garantuje doktorské studijni programy Aplikovand fyzika a Didaktika fyziky. Katedra
téz zajistuje vyuku zékladnich kurzi fyziky véetné laboratornich praktik nejen pro
fyzikalni obory, ale i chemické a biologické obory. Oddéleni didaktiky se také vénuje
tvorbé ucebnic i metodickych materiali pro zakladni a stfedni skoly, popularizacnim
akeim pro zaky i Sirokou verejnost. Vramci dvouoborového ucitelského studia
kombinuje uéitelskou fyziku s programem Matematika pro ZS, garantovanou PdF.

Katedra optiky zajistuje Siroké spektrum oborti a zaméreni, jez pokryvaji fadu oblasti
moderni optiky, jako je fyzika laserti, fundamentalni kvantové vlastnosti svétla,
optické kvantové zpracovani informace, moderni optoelektronické komunikacéni
systémy, aplikace specialnich optickych svazkt, digitalni holografie, optické
tomografické metody, spektroskopie nebo problematika korekce zrakovych vad.
Katedra optiky garantuje studijni programy Optika a optoelektronika, Obecna fyzika
a matematicka fyzika, Digitalni a pristrojova optika a Optometrie v bakalarské i
magisterské formé. Doktorské studium nabizi katedra v programu Optika a

optoelektronika a Obecna fyzika a matematicka fyzika.
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Studijni program Optometrie spadd do oblasti vzdé€lavani Zdravotnické obory,
v jehoz ramci garantuje vzdé€lavani ve spolupraci s Fakultou zdravotnickych véd a
Lékatskou fakultou UP62.

Spolecna laborator optiky (SLO) je spoleénym pracovistém UP a Fyzikalniho tstavu
Akademie véd CR, které vzniklo v roce 1985. Zakladem ¢innosti laboratoie je védecky
vyzkum v oblastech aplikované optiky, experimentalni ¢asticové fyziky, kvantové a
nelinearni optiky, vlnové optiky a holografie. Védci jsou zapojeni do vyznamnych
mezinarodnich kolaboraci, mimo jiné ptisobi v mezinarodnim stfedisku jaderného
vyzkumu CERN a podileji se na stavbé a provozu nejvétsich svétovych observatoii v
oboru astrocasticové fyziky. SLO je tzce propojena s Regiondlnim centrem
pokrocilych technologii a materiald (RCPTM). Katedra diky svym experimentalnim a
dilenskym kapacitdm spolupracuje na radé zakazek i s domacimi firmami. Védeéti
pracovnici zajistuji cast vyuky ve studijnich programech Aplikovana fyzika,
Nanotechnologie, Pristrojova fyzika a Pocitacova fyzika. Kromé toho cinnost
laboratote zahrnuje také konstrukei a vyrobu optickych a elektro-optickych zarizeni,
redakei ¢asopisu Jemna mechanika a optika a knihovnu c¢eské pobocky mezinarodni
spole¢nosti SPIE/CS.

Katedra biofyziky garantuje studium biofyziky na vSech urovnich vysokoskolského
studia (bakalarské, magisterské, doktorské) v ramci dvou studijnich programt -
Biofyzika a Molekularni biofyzika. Studenti v programu Biofyzika se profiluji v
biofyzice rostlin nebo 1ékatské biofyzice. Biofyzika je interdisciplindrni obor na
rozhrani fyziky, chemie a biologie. Studenti se uc¢i porozumét zakladiim modernich
fyzikalnich technik a aplikovat je ve studiu biologickych systémt. Absolventi maji
praktické uplatnéni v Siroké skale oborti, napiiklad zdravotnictvi, kriminalistice,
farmacii, ekologii, zemédélstvi ¢i potravinarstvi. Zaroven se mohou zapojit do
zdkladniho i aplikovaného vyzkumu fyzikalniho, chemického, biologického ¢i

medicinského v tuzemsku i zahranidéi.

Vétsina studijnich programt ma tradici vice nez desetiletou. Historicky nejstarsi byl
obor uditelské fyziky a v sedmdesatych létech se zacdaly profilovat programy Optika a
optoelektronika na zakladech optické skoly, spojené s Meoptou Pierov a Laboratoti

optiky. Nasledovaly programy Biofyzika, Aplikovana fyzika, které reagovaly na

62 yeskeré informace tykajici se oboru Optometrie jsou v materidlu uvadény v rameci oblasti vzdélavant
Zdravotnocké obory
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potreby aplikaci fyziky v oblasti biotechnologii a aplikaci fyziky v technice a primyslu.
Biofyzika rozsirila svou nabidku i pro zaméfeni lékarské biofyziky v oboru
molekularni biofyzika. Digitalni a pristrojova optika navazala na diivéjsi tradici
oboru Jemna mechanika a optika, ktery mél rovnéz vazbu na primyslovy podnik
Meopta v Pferove, dnes se v ném zameéruje studium na moderni optiku, zaloZzenou na
porizovani digitalnich dat a zpracovani optickych obrazt.

Moderni technologie zavadéné do praxe si vyzadaly otevieni studijniho programu
Nanotechnologie, ktery ma oporu ve védeckém zameéreni fyzikalni kateder,
orientovanych na RCPTM (Katedra experimentalni fyziky a SLO). Tento obor je
uchazeci pomérné zadany, na rozdil od bakalarskych programi Pristrojova fyzika a
Pocitacova fyzika, o ktery uchazeci nejevi velky zajem a je mozné ocekavat vytvoreni
specializace vramci bakalarského fyzikalniho vzdélavani. Fyzikalni katedry
spolupracuji se Spickovymi vyzkumnymi pracovisti na narodni i mezinarodni
arovni®s.

Navazujici magisterské programy umoznuji bakalaiskym studentim ptimou
prostupnost v ramci daného studijniho programu a pripadné pripravu na doktorské
studium. Programy pripravuji studenty s dostateénou flexibilitou a teoretickymi
znalostmi pro praci s nejmodernéjsi technikou a v modernich primyslovych
provozech pripravenych na vysokou individualizaci dle pozadavki zakaznika, a také
pro dalsi védeckou priipravu v ramci doktorského studia. Ve vyuce studentti se zde
uplatiiuje v mnohem vétsi mire spoluprace s vyzkumnymi centry, Spi¢kovymi
pracovisti AV CR, a vizkumnymi pracovisti v regionu Hana a dale pak i s narodnimi a
mezinirodnimi institucemi.

Programy Aplikovana fyzika, Optika a optoelektronika, Obecna fyzika a
matematicka fyzika a Biofyzika jsou spole¢né uskute¢nované s Fyzikalnim astavem
Akademie véd CR, v.v.i., s Biofyzikalnim tistavem Akademie véd CR, v.v.i., Ustavem
pfistrojové techniky Akademie véd CR, v.v.i.64 Na fakulté jsou rovnéz realizovany tzv.
dobihajici akreditované studijni programy, na které jiz nejsou pfijimani studenti, tyto

programy jsou v nasledujicim vy¢tu oznaceny hvézdickou.

63 jejich vyjcet je uveden na webovych strankach fyzikalnich kateder

64 yycet spolupracujicich védeckych instituct je uveden na webovych strankdach pracovist, ktera
garantuji prislusné doktorské studium
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Bakalarské studijni programy
B1701 | Fyzika
1701R029 | Optika a optoelektronika
1702R001 | Aplikovana fyzika
1702R005 | Biofyzika
1701R052 | Molekularni biofyzika
1701R027 | Obecna fyzika a matematicka fyzika
1701R003 | Fyzika*
3942R001 | Nanotechnologie
1701R054 | Digitalni a pristrojova optika
1701R055 | Pocitadova fyzika
1701R030 | Pristrojova fyzika
Navazujici magisterské studijni programy
N1701 | Fyzika
1701T029 | Optika a optoelektronika
1702To01 | Aplikovana fyzika
3942T001 | Nanotechnologie
1702T005 | Biofyzika
1701To52 | Molekularni biofyzika
1701T027 | Obecna fyzika a matematicka fyzika
1701To54 | Digitalni a pristrojova optika
7504To55 | Ucitelstvi fyziky pro stfedni Skoly
N1701 | Physics
3942T001 | Nanotechnology
Doktorské studijni programy
P1703 | Fyzika
1701V029 | Optika a optoelektronika
1702V001 | Aplikovana fyzika
1701V047 | Didaktika fyziky
1702V005 | Biofyzika
1701V027 | Obecna fyzika a matematicka fyzika
P1703 | Physics
1702V005 | Biophysics
1701V029 | Optics and Optoelectronics
1701V027 | General Physics and Mathematical Physics
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1702Voo01 | Applied Physics
1702V047 | Didaktika fyziky

Profil absolventa

Profily absolventii zcela odpovidaji natizeni vlady ¢. 275/2016 Sb., az na studijni
program Biofyzika a Nanotechnologie. Program Biofyzika je programem, ktery je
realizovin na PiF UP od roku 1978. Del$i tradici m& studium biofyziky na
Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze. V zahrani¢i ji lze najit jako soucast
programu Aplikovand fyzika. Podle natizeni vlady vsSak i biofyzika profiluje
absolventy, viz citace (znalosti konkrétni specifické oblasti oboru, zejména
astrofyziky a astronomie, teorie gravitace, fyziky vysokych energii, atomové,
¢asticové a jaderné fyziky, teorie pole, fyziky povrchii, fyziky plazmatu, fyziky
kondenzovanych latek a materialii, nanotechnologie a fyziky nanostruktur,
optiky a optoelektroniky, biofyziky, geofyziky, meteorologie a fyziky atmosféry,
chemické fyziky, matematické fyziky a modelovani, pocitacové fyziky). Podobné
program Nanotechnologie ma svou oblast vzdélavani Strojirenstvi, technologie a
materialy. Na PTF UP je tento program realizovan v bakalarské i magisterské formé a
ocekava se podani akreditacniho spisu pro doktorské studium. S odvolanim na profil

absolventa v oblasti vzdélavani Fyzika, m4 tento program na fakulté své misto.

Pokryti zakladnich tematickych okruht prinalezejicich k oblasti
vzdélavani Fyzika
Z definovanych 18 tematickych okruhd, nalezicich do této oblasti vzdélavani
dle natizeni vlady ¢. 275/2016 Sb., je pokryto celkem 15, tj. 83 %. Nasledujicim vyétem
tematickych okruhti jsou pokryty vSechny typy studijnich programi (tj. bakalarskych,
navazujicich magisterskych i doktorskych) s vyjimkou Akustiky, kterou je pokryto
pouze bakalaiské studium:

e Mechanika;

e Termodynamika a kineticka teorie;

e Elektfina a magnetismus;

e Optika;

e Akustika;

e Zakladni struktura latek;

e Zaklady kvantové teorie;

e Principy fyzikalniho méreni;
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e Experimentalni metody;

e Zpracovani dat;

e Teoretickd mechanika;

e Teorie kontinua;

e Elektrodynamika;

e Teorie relativity, kvantova mechanika;

e Statisticka fyzika.

Zaméry do budoucna

Zdmérem je pokracovat v uskutecniovani stavajicich studijnich programi v
bakalarské, navazujici magisterské a doktorské etapé, a to na drovni odpovidajici
urovni predni ceské vysoké skoly. V bakalarské etapé bude kriticky posuzovana
moznost vytvoreni bakalarského programu se specializaci u programii, kde je maly
zajem ze strany uchazect o studium (Pocitacova fyzika, Pristrojova fyzika). Naopak
vétsi pozornost bude vénovana tradi¢nim programtm (Aplikovana fyzika, Optika a
optoelektronika, Biofyzika), které maji akreditovany vSechny formy studia. Zejména
v magisterské a doktorské etapé budou studijni programy aktualizovany pfiméfenou
upravou obsahu studijnich predmétt tak, aby predmeéty reflektovaly stav poznani v
dané oblasti. Ve vzdélavani se bude nadale posilovat tloha vyzkumného Regionalniho
centra pokrocilych technologii a materiali. Nadale bude vénovina pozornost
kvalitnimu personalnimu zabezpecéeni programd.

Bude usilovano o vétsi propojeni s praxi i s vyzkumnymi subjekty. Pilifem budou i
nadéale vyzkumné centra RCPTM a CRH, ve vétsi mire se bude uplatiiovat Centrum
popularizace — Pevnost poznani, které nabizi moznost uplatnit uéitelské vzdélavani
prirodovédnych oblasti v praktickém kontaktu s navstévniky centra a v pripravé
vzdélavacich poradii. Soucasna spoluprace pii realizaci vzdélavani v doktorskych
programech s institucemi uvedenymi v predchozim textu, bude vyuzivana i v
magisterskych, pripadné bakalarskych programech, jako soucast spoluprace studentti
ve studentskych tymech, sdruzujicich studenty vSech stupnt vzdélavani podle
reSenych témat, naptiklad v projektové vyuce.

To, Ze rozvoj vzd€lavaci ¢innosti na PYF UP sméruje k dalsSimu propojeni ne€kterych
studijnich programi s praxi a k priprave absolventti pro potteby trhu prace. To se nyni

odrazi v reseni projektu ESF Univerzita Palackého, jako komplexni vzdélavaci
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instituce, kde fakulta zaradila nasledujici studijni programy k akreditaci, které se
odréazi v profilech absolventii v posileni pravé navaznosti na praxi a potieb trhu prace
e Nanotechnologie (bakalaiské studium) - =zakladni tematické okruhy
Mechanika, Termodynamika a kineticka teorie, Elektfina a magnetismus,
Optika, Akustika, Zakladni struktura latek, Zaklady kvantové teorie, Principy
fyzikdlntho méreni, Experimentalni metody, Zpracovani dat, Teoreticki
mechanika, Teorie kontinua, Teorie relativity, kvantovd mechanika,
Statistickd fyzika, Matematickd analyza, Linedrni algebra a geometrie,
Statistika a pravdépodobnost;
e Biofyzika (bakalarské studium) — zdkladni tematické okruhy Experimentalni

metody a Teorie relativity, kvantova mechanika.

V dal$im obdobi bude také posilovana internacionalizace studia v oblastech, které jsou
zpracovany v ramci podkapitoly Mezinarodni ptisobeni. Jedné se predevsim o:
e systematickou internacionalizaci vyuky prostfednictvim  zapojeni
zahranic¢nich post-dok pracovnikd do vyuky;
e zavedeni Fischerova stipendia udé€lovaného kazdorocné az pro 10
zahranic¢nich studentti v programech doktorského studia;
e posileni nabidky predméti vyuc¢ovanych v anglictin€ pro studenty prijizdéjici
v ramci programu Erasmus;
e akreditaci navazujictho studia v anglictiné ve studijnich programech
Nanotechnology;
e zapojeniv mezinarodnich programech Erasmus+, Erasmus Mundus, CEEPUS

a vytvoreni ucelené nabidky anglicky vyucovanych predmétu.

II. Zajisténi podminek pro uskutec¢novani vzdélavaci c¢innosti

v oblasti vzdélavani Fyzika

Tviardi éinnost

Na katedre optiky probih4a dlouhodobé vyzkum v nésledujicich oblastech: kvantova
optika, kvantové zpracovani informace, kvantova interakce zatreni s latkou, kvantové
méreni a tomografie, metody prostorové modulace svétla a aplikace specialnich
optickych svazki, digitalni holografie a pokrocilé mikroskopické metody a optické
spektroskopické metody a jejich aplikace.
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V oblasti kvantové optiky a optického kvantového zpracovani informace je vyzkum
zameétfeny na generaci neklasickych stavii svétla, jejich charakterizaci a vyuZiti pro
meérfeni, prenos a zpracovani informace. Mimo jiné jsou teoreticky i experimentalné
zkoumané techniky implementace optickych kvantovych logickych hradel,
kvantovych detektori a nelinearnich kvantovych operaci, metody charakterizace silné
neklasickych a kvantové provazanych stavi svétla a kvantové kryptografické
protokoly se spojitymi i diskrétnimi kvantovymi proménnymi. V oblasti kvantové
interakce zareni s latkou je zejména studovana interakce svétla s ionty zachycenymi
v Paulové pasti (spole¢ény experiment s UPT AV CR Brno) a dale jsou rovnéz
zkoumané nelinearni a kvantové optomechanické systémy a kolektivni systémy
mnoha atomu. V oblasti kvantového meéfeni a tomografie se vyzkum zaméiuje na
studium aplikace pokrodilych statistickych metod na analyzu dat a rekonstrukei a
charakterizaci kvantovych stavii, operaci a meéreni. Soucasné jsou tyto metody
vyuzivané i pro charakterizaci klasickych c¢asteéné koherentnich optickych svazkii,
napr. pfi méreni pomoci Shack-Hartmannova senzoru.

Vyzkumné ¢innost v oblasti klasické optiky je dlouhodobé zaméfena na virové a
nedifrakéni stavy svétla, metody prostorové modulace svétla, kvantitativni
rekonstrukei faze v metrologii a mikroskopii, digitalni korela¢ni holografii,
fotoaktivaéni lokaliza¢ni zobrazeni nebo virovou topografickou mikroskopii. Na
katedte optiky rovnéz probiha vyvoj spektrometri pro méreni Ramanovy optické
aktivity (ROA) pro zaznam resonanc¢nich Ramanovych spekter, jsou zkoumané
simulace vibra¢nich spekter biomolekul ve vodném prosttedi a probih4a studium
molekularnich konformaci a dynamického chovani molekul pomoci vibracéni
spektroskopie a optické aktivity. Dalsi oblasti zajmu je konstrukce elipsometrt a jejich
vyuziti k charakterizaci vlastnosti polariza¢nich komponent a zrcadel.

Na katedie experimentalni fyziky probiha vyzkum v oblastech: metodologie a aplikace
Mossbauerovy — spektroskopie ~ vrtznych  oblastech  materidlového a
nanomaterialového vyzkumu; fyzikalni metody pripravy nanostruktur, studium jejich
magnetickych, optickych a elektrickych vlastnosti; aplikace nanomaterialt
v biomediciné, environmentalnich technologiich; detekce =zafeni v jadernych
analytickych metodach a registrace signali v ¢asticovych a spektrometrickych
experimentech; studium transformaci materialt uzitim Mdssbauerovy spektroskopie

a doptredného jaderného rozptylu synchrotronového zareni.
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V oblasti metodologie Mossbauerovy spektroskopie a jejich aplikaci je vyzkum
orientovan na rozvoj metod akumulace spekter svyuzitim metod virtualni
instrumentace, realizaci digitadlni zaporné zpétné vazby pro stabilizaci
Dopplerovskych modulatorii energie, na rozvoj metod vyuZzivajicich registraci
sekundarniho rentgenového zareni a konverznich elektronti, vyvoj a vyuziti
rezonanc¢nich detektori. Mossbauerova spektroskopie je aplikovana ke studiu
nanocasticovych struktur na bazi zeleza a oxidu Zeleza, vysokoteplotnich supravodic¢t
na bazi Zeleza, teplotnich transformaci a jejich kinetiky sloucenin a mineralt
obsahujicich Zelezo.

Fyzikalni metody pripravy nanostruktur a studia jejich vlastnosti je uskute¢tiovan
vyzkum v oblasti modifikace vlastnosti kovovych skel difuzi a depozici jinych prvkda,
syntetizovany jsou superparamagnetické nanocastice pro MRI, syntetizovany a
modifikovany nanocastice Zeleza pro environmentalni aplikace.

V oblasti detekce riiznych typii ionizujiciho zafeni jsou vyzkumné aktivity orientovany
na vyvoj 2mn detektoru rentgenového zatreni k detekei sekundarniho rentgenového
zareni v Mossbauerové spektroskopii, jsou zkoumany potencialni moznosti vyuziti
novych scintilaénich materidld perovskitové a granatové struktury k detekci
rentgenového a nizkoenergetického zareni gama a nizkoenergetickych elektroni,
zkoumany jsou moznosti aplikace polovodi¢ovych lavinovych diod ve scintila¢nich
sondach, je uskuteétiovdn vyzkum voblasti vyuziti ,digital signal processing®
v jadernych spektralnich metodéch.

Studium transformaci materidld s vyuzitim Mossbauerovy spektroskopie a
doptfedného rozptylu synchrotronového zareni je orientovano na realizaci in-situ
meéfeni, na vyhodnoceni experimentalni informace, predev§im na analyzu dat
dopredného rozptylu synchrotronového zareni.

V oblasti didaktiky fyziky se tviiréi ¢innost zaméfuje zejména na mezipremétové
vztahy, zaclenéni partii moderni fyziky (napr. nanotechnologii, astrofyziky) do vyuky
na stfednich skolach, modelovani a simulacim s vyuzitim vypocetni techniky. Dale je
vénovana pozornost modeliim a koncepcim fyzikalniho vzdélavani.

Vyzkum v oblasti biofyziky se zamérfuje na biofyzikalni aspekty mechanismu ptisobeni
protinadorovych 1é¢iv, predevsim na bazi kovi, a studium jejich interakce s DNA;
strukturné-funkéni charakteristiky proteinovych komplexii pomoci biofyzikalnich
metod (EPR, TEM, dohasinani fluorescence, fluorescenéni znaceni atd.); tvorbu

reaktivnich forem kysliku v biologickych systémech (membrany, organely, pletiva,
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tkané, celé organismy); signalni drahy ve fyziologii rostlin a Zivocicht (elektrické a
chemické signaly) aktivované rtiznymi faktory prostredi (svétlo, teplo, mechanické
podnéty atd.); detekci stresti biologickych systémti pomoci luminiscen¢nich a
absorpcénich metod; matematické modelovani membranovych procesti a optickych
vlastnosti biologickych objekti; biomechaniku a fyziologickou akustiku lidského
hlasu. Vétsi ¢ast vyzkumu se uskuteéniuje v ramcei oddéleni biofyziky Centra regionu
Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum na PiF UP (CRH). Vysledky
vyzkumu jsou uplatnény mimo jiné v ramci kontraktti s komerénimi subjekty (KLOX
Technologies, Photon Systems Instruments (PSI), Green Ways).

Spole¢na laboratoi optiky UP a FZU AV CR (SLO) je spoleénym pracovistém UP a
Fyzikalni tistavu Ceské akademie véd a dlouhodobé se zaméfuje na experimentalni i
teoreticky vyzkum v oblastech kvantové a nelinedrni optiky, klasické optiky,
optickych, laserovych a materiadlovych technologii, nanotechnologii a casticové a
astrocasticové fyziky. Pracovisté je rovnéz tzce provazano s RCPTM.

V oblasti kvantové a nelinearni optiky se vyzkumné skupiny SLO zamértuji zejména na
kvantové korelace a kvantovou provazanost v polich sestupné frekvenéni konverze.
Tyto korelace jsou vyuZivany pro aplikace v metrologii, generaci neklasickych stavii
svétla, vyvoj prvkid pro kvantové pocitani, kvantové komunikace a kvantové
zpracovani informace. Zna¢na pozornost je vénovana popisu zdroji fotonovych part
pomoci nelinearnich krystali a fotonickych nanostruktur. Jsou vyvijeny nové metody
detekce a charakterizace kvantovych poli na Grovni jednotlivych fotonti véetné detekce
s rozliSenim v poctu fotont.

V oblasti klasické optiky je hlavni pozornost zaméiena na interferometrii v polich
koherencni zrnitosti, interferometrii v bilém svétle a klasické zobrazovaci i osvétlovaci
optické soustavy a optiku tenkych vrstev. S tim je Gzce spojen i vyvoj modernich
optickych technologii opracovani optickych povrcht az do pficného rozméru 1 m
s kontrolou nanodrsnosti. Jsou rovnéz vyvijeny metody depozice tenkych vrstev
technikami vakuového napraSovani a depozice znizkoteplotniho plazmatu pro
optické i neoptické aplikace (napi. v oblasti fotoelektrochemického stépeni vody).
Jsou rovnéz vyvijeny pokrocilé metody kontaktni i bezkontaktni topografie povrchii a
charakterizace jejich optickych (napf. rozptylometrie) a mechanickych (napf.
nanoindentace) vlastnosti. V oblasti laserovych technologii jsou experimentalné i
teoreticky zkoumény vybrané problémy z oblasti laserového svarovani, fezani, ablace

a ovliviiovani povrchu.
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V oblasti ¢asticové a astrocasticové fyziky jsou pracovni skupiny SLO zapojeny do
nékolika velkych mezinirodnich kolaboraci. Vrameci kolaborace CERN-ATLAS se
podileji na modelovani optickych detekénich procestt detektoru ATLAS na LHC,
vyvoji detektoru svysokym casovym rozliSenim (ToF) pro planovany upgrade
detektoru ATLASa fyzikou top kvarku. V ramci kolaborace Pierre Auger Observatory
se SLO podili na stavbé, provozovani a upgrade hybridni observatote pro pozorovani
castic kosmického zareni s ultravysokymi energiemi. Vramci nové kolaborace
Cherenkov Telescope Array se SLO podili na pripravé vystavby observatore pro
pozorovani vysokoenergetického kosmického gama-zareni.

Pracovisté SLO rovnéz resi radu zakazek smluvniho vyzkumu jak pro partnery
z akademické sféry tak zejména pro partnery z oblasti strojirenstvi a automobilového

pramyslu.

Vysledky vyzkumné a tviirci ¢innosti byly odborné verejnosti prezentovany predevsim
formou publikaci, dominantné v mezinarodnich védeckych periodikach.

Clenové katedry optiky v realizovanych smérech vyzkumu dosahuji dlouhodobé
Spickovych vysledkii na mezinarodni Grovni, coz je dokumentovano adou publikaci
v prestiznich mezinarodnich odbornych ¢asopisech. Jen za obdobi poslednich 5 let
(2012-2016) se jedna o 3 publikace v Nature Communications, 1 publikace v Nature
Physics, 20 publikaci v ¢asopise Physical Review Letters, 9 publikaci v casopise
Scientific Reports, 11 publikaci v éasopise Optics Express a 97 publikaci v ¢asopise
Physical Review A. Vyzkum probiha vuzké a dlouhodobé spolupraci s prednimi
zahrani¢nimi univerzitami a védeckymi pracovisti (napt. Albert Einstein Institute
Hannover, Max Planck Institue for the Science of Light Erlangen, Danish Technical
University, Universite Libre de Bruxelles, University of Tokio, Universidad
Complutense Madrid, National University of Singapore, Univeristy of Innsbruck,
UPMC Paris, atd.), coz lze dolozit fadou spolec¢nych publikaci i védeckych projekti.
Do vyzkumnych projekti a meziniarodni spoluprace jsou systematicky zapojovani
studenti na vSech drovnich studia. Tento pretrvavajici trend bude posilen i v
budoucnosti zejména diky zapojeni v pripravovanych programech vyzev H2020,
INTER-COST, QuantERA a Quantum Flagship.

Pracovnici katedry experimentélni fyziky se v oblasti fyzikalniho, materidlového a
chemického vyzkumu podileli béhem let 2012-2017 na 116 publikacich

v mezinarodnich odbornych éasopisech, napt. v 5 publikaci Physical Review D, 5
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publikaci v Astrophysical Journal, 5 publikaci vJournal of Instrumentation, 5
publikaci ve Nuclear Instruments and Methods, 4 publikace v Astroparticle Physics.
V celé radé vyzkumnych oblasti pracovnici katedry spolupracuji s mezinarodnimi a
zahrani¢nimi védeckymi institucemi (Pierre Auger Collaboration, Joint Institute for
Nuclear Research, Slovenska technicka univerzita, Béloruska statni univerzita, Texas
A&M University, Eotvos Lorand University, Celal Bayar University).

Rada vysledkii z oblasti aplikovaného vyzkumu se stala pfedmétem patentii, na jejichz
realizaci se pracovnici katedry podileli. V letech 2012-2017 byly udéleny 2 evropské
patenty, 3 uzitné vzory. Pracovnici katedry se od roku 1994 podileji na organizaci
mezinirodni konference ,Mossbauer Spectroscopy in Materials Science®, ktera
probih4 kazdé dva roky a sborniky, které jsou vydavany instituci American Institute
of Physics.

Clenové katedry biofyziky publikovali vposlednich 5 letech Fadu publikaci
vuznavanych védeckych c¢asopisech (Nature Plants, Nature Communicatons,
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America,
Plant Journal, New Phytologist, Coordination Chemistry Reviews, Biochimica et
Biophysica Acta — Bioenergetics, Scientific Reports, Biochimica et Biophysica Acta -
General Subjects, Remote Sensing of Environment, Chemical Communications, Plant
and Cell Physiology, Plant, Cell & Environment, Journal of the Royal Society
Interface, Free Radical Biology and Medicine).

Kvalitni publikaéni vystupy jsou zaloZeny zejména na dlouhodobé spolupraci se
zahrani¢nimi pracovisti (Faculty of Biochemistry, Biophysics and Biotechnology,
Jagiellonian University, Krakoéw, Poland, Graduate School of Natural Science and
Technology, Okayama University, Okayama, Japan, Institute of Biology/Plant
Physiology, Humboldt-University, Berlin, Germany, Department of Biochemistry and
Food Chemistry, University of Turku, Finland, Department of Botany, Graduate
School of Science, Kyoto University, Japan, Department of Biology, University of
Padova, Italy, Biomedical Engineering Research Center, Tohoku Institute of
Technology, Sendai, Japan, Department of Biotechnology, Chemistry and Pharmacy,
University of Siena, Italy, Department of Chemistry, University of Warwick, Coventry,
GB, Department of Pharmaceutical Chemistry, University of Bari, Bari, Italy,
Department of Chemistry, Virginia Commonwealth University, Richmond, VA, USA,
Department of Medicinal Chemistry and Natural Products, School of Pharmacy, The

Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem, Israel, Institut fiir Pharmazie der Ernst-
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Moritz-Arndt-Universitat Greifswald, Greifswald, Germany, School of Pharmacy,
University de Limoges, France, Department of Cognitive Biology, University of
Vienna, Vienna, Austria, Institute of Technology (KTH), Stockholm, Sweden,
Department of Biophysical Chemistry, University of Groningen, The Netherlands).

Pracovisté SLO publikuje své vystupy v mezinarodnich c¢asopisech. V letech 2012-16
napft. ve Physical Review Letters (3), Scientific Reports (7), Optics Express (8), Optics
Letters (2), Physical Review A (47). Znaény pocet praci je publikovan vramci
mezinarodnich kolaboraci (833 v letech 2012-16), z toho mj. Science (1), Physical
Review Letters (51). Vedle velkych mezinarodnich kolaboraci probih4 dlouhodoba
mezinirodni spolupréci napf. s pracovisti na University of Insubria (Como, Itélie),
Adam Mickiewicz University (Poznan, Polsko), University of Zielona Gora (Polsko),
ICFO (Barcelona, Spanélsko), University of Chicago (USA), Embry-Riddle
Aeronautical University (Daytona Beach, USA). Do vyzkumnych projekti a
mezinarodni spoluprace jsou systematicky zapojovani studenti na vSech drovnich

studia.

Zamery do budoucna

Rozvoj vyzkumnych aktivit katedry optiky do budoucna je zaméfeny zejména na
vysoce perspektivni sméry hybridnich kvantovych systémi, oblast supravodivych
kvantovych elektrickych odvodi, oblast kvantové optomechaniky, kvantové interakce
svétla s chladnymi atomy a ionty, kvantovou termodynamiku, experimenty vyuzivajici
transformace geometrické faze svétla, pokrocilé detekéni metody spojené s detekcei
vlnoploch, optické super-rozliSeni a pokrocilé techniky Ramanovy spektroskopie.
Diky podpoie zOP VVV budou na katedfe optiky vnéasledujicich letech
modernizované 3 optické laboratore a porizeno $pickové pristrojové vybaveni jako
jsou supravodivé jednofotonové detektory, titan-safirové lasery nebo vakuova
aparatura. Toto vybaveni uréené primarné pro potreby vyzkumu a studia studentti
doktorského studia umozni rozvoj novych vysoce perspektivnich experimentalnich
vyzkumnych smérti jako je kvantové interakce svétla s atomovymi oblacky, generace
jednotlivych fotoni rezonantnich s atomovymi prechody hybridni kvantové
informaticka schémata, pokrocila optoelektronickid méieni s ultrakratkymi optickymi
pulzy, nové typy experimenti kombinujici principy digitalni holografie a optické
tomografie a umoznujici 3D biomedicinska pozorovani metodou optickych fezi,
studium rezonanénich Ramanovych spekter peptidii, proteinii a nukleovych kyselin v

UV oblasti spektra a rovnéz méfeni Ramanovy optické aktivity v UV oblasti spektra.
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Budouci vyzkumné aktivity katedry experimentalni fyziky budou i nadéle orientovany
na rozvoj metodologie a aplikaci Mossbauerovy spektroskopie, predevsim jde o rozvoj
transmisni a emisni Mossbauerovy spektroskopie s rezonancni detekci zareni gama,
o rozvoj nizkoteplotni Mdssbauerovy spektroskopie s detekei konverznich elektront
pro studium povrchovych vrstev, o konstrukei transmisniho mossbauerovského
mikroskopu. V oblasti detekce zareni a Castic a zpracovani signalt budou rozvijeny
aktivity orientované na spolupraci se Spoleénym tustavem jadernych vyzkumu
(Dubna) v oblasti syntézy exotickych a supertézkych jader a v oblasti experimenti
orientovanych na studium baryonové hmoty v extrémnich podminkach. V oblasti
materidlového vyzkumu bude syntéza nanostruktur orientovana na modifikaci jejich
vlastnosti a potencialni aplikace téchto materiali v senzorice, katalyze, filtraci a
environmentalnich technologiich.

Budouci védecké aktivity katedry biofyziky budou spojeny zejména s ¢innosti CRH,
kde ¢lenové katedry garantuji zaméreni Bioenergetika rostlin. Budou rozvijeny
zejména témata vyuzivajici modernich metod elektronové mikroskopie, separace
nativnich membranovych proteinovych komplexti, detekce reaktivnich forem kysliku
a produktti oxidativniho poskozeni biologickych struktur a neinvazivni detekce stresti
rostlin. Bude kladen diiraz na intenzivnéjsi spolupraci s ostatnimi oddélenimi v ramci
CRH. Déle bude rozvijena mezinarodni spoluprace v ramci stavajicich a budoucich
evropskych védeckych projektii a smluvniho vyzkumu. Planovéan je i rozvoj védecké
aktivity v ostatnich stavajicich vyzkumnych smérech.

V blizké budoucnosti SLO pocita s rozvojem vyzkumu v oblastech multifotonovych
kvantovych korelaci a vicedimenzionalni kvantové provazanosti, voblasti vyvoje
optickych technologii metodami subaperturniho obrabéni, rozvoje depozi¢nich
technik metodami magnetronového naprasovani vé. vyvoje hybridnich nanovrstev
s vysokou mechanickou odolnosti, dale s vyvojem nanoindenta¢nich metod s detekci
akustické emise. V oblasti astrocasticové fyziky bude vyzkum zameéren na nové typy

detekénich zarizeni.
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Uskutecniovanou tviirci ¢innosti jsou dle Frascati manuélu plné pokryty nasledujici

védni discipliny souvisejici s oblasti vzdé€lavani Fyzika:

Pokryté védni discipliny

C. DETAILED FORD WOS Category | RIV (dominujici
vazba)
1.3 Physical sciences
Atomic, molecular and chemical
physics
(physics of atoms and molecules PHYSICS, ATOMIC, BE - Teoreticka
1301 | . . - . . MOLECULAR & .
including collision, interaction fyzika
. o . CHEMICAL
with radiation, magnetic
resonances, Mossbauer effect)
Condensed matter physics PHYSICS, BM - Fyzika

1302 | (including formerly solid state CONDENSED pevnych latek a
physics, supercond.) MATTER magnetismus

BF - Elementarni

1303 | Particles and field physics PHYSICS, PARTICLES Castice a fyzika

& FIELDS . .
vysokych energii
BG - Jaderna,
. atomova a

1304 | Nuclear physics PHYSICS, NUCLEAR molekulové fyzika,

urychlovace
Optics (including laser optics .

1306 | and OPTICS BH - Optia,
quantum optics) Ty y
Astronomy (includin BN - Astronomie a

1208 | astronhveiss J ASTRONOMY & nebeska

3 PLYSICS, ASTROPHYSICS mechanika,
space science) astrofyzika
1.6 Biological sciences
1610 | Biophysics BIOPHYSICS BO - Biofyzika
2.10 Nano-technology
21001 Nano-materials (production and
properties) NANOSCIENCE & JJ - Ostatni
51002 Nano-processes (applications on | NANOTECHNOLOGY | materialy
nano-scale)
5.3 Education
Education, general; including EDUCATION, ) .

5301 | training, pedagogy, didactics SCIENTIFIC ?li\(/fls tl:fiedagoglka a

[and education systems] DISCIPLINES
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Nejvyznamnéjsi aktivity v tviréi éinnosti
Piehled resenych grantt a projekta
Resitel / Nazvy granti a projekta ziskanych pro védeckou,
N vyzkumnou, uméleckou a dalsi tvaréi ¢innost Zdroj Obdobi
Spoluresitel Vo oY A . N2z z
v prislusné oblasti vzdélavani
Prof. Mgr. Radim | Centrum excelence pro klasické a kvantové interakce v GACR 2014-
Filip, Ph.D. nanosvéeté (GB14-36681G) 2018
Prof. Mgr. 5 2019-
Jaroslav Rehacek, | Centrum digitalni optiky (TE01020229) TACR
Ph.D. 2019
RNDr. Miroslav | Pokrocilé detektory statistiky a polarizace ultra slabych GACR 2017-
Jezek, Ph.D. optickych signalt (17-26143S) 2019
Prof. RNDr. Manipulace s atomarnimi systémy pro kvantovou 5 5017
Tomas Opatrny, | metrologii a zpracovani kvantové informace (17- GACR 2017
Dr. 20479S) 9
Vladyslav Usenko, | Kvantova komunikace a kvantova optomechanika pro MSMT 2017-
Ph.D. aplikace ve vesmiru (LTC17086) 2020
Doc. Mgr. ; . o 9z P
Jaromir Fiuragek, }Il(omplexnl multiqubitova optickd kvantova logicka GACR 2016-
Ph.D. radla (GA16-17314S) 2018
Prof. RNDr. Pokroky nekoherentni holografické mikroskopie pti 5 5015~
Zdenék Bouchal, |pouziti fotonickych simulaci a principii singularni GACR 2015
Dr. optiky (GA15-14612S) 7
Prof. RNDr. Informacné iplna méfeni pro zpracovani informace * 2015-
Zdengk Hradil, e e g o GACR 5
CSe. prostfednictvim ndhodného svétla (GA15-03194S) 2017
Prof. Mgr. Radim | Bright Squeezed Vacuum and its Applications FP7 EU 2013-
Filip, Ph.D. (BRISQ2) 7 2015
Doc. M. Optické kvantové zpracovani informace pomoci slabjch * 2013-
Jaromir Fiurasek, kv , Y. GACR
Ph.D. antovych méreni (GA13-20319S) 2015
Prof. Mgr. Radim | Spolehlivé vysoce nelinearni optické kvantové GACR 2012-
Filip, Ph.D. zpracovani informace (P205/12/0577) 2014
Doc. Mgr. ; . . .
Ladislav Mita, Komplexni kvantové korelace a jejich aplikace GACR 2012-
Ph.D. (P205/12/0694) 2014
Vladyslav Usenko, | Opticki kvantova komunikace se spojitymi % 2013-
. s GACR
Ph.D. proménnymi ve volném prostoru (GC13-27533J) 2015
Mgr. Petr Marek, | Detekce kvantové negaussovskych vlastnosti svétla & 2013-
MSMT
Ph.D. (LH13248) 2014
RNDr. Josef Vyvoj spektroskopickych metod pro zkouméni MSMT 2011-
Kapitén, Ph.D. struktury biomolekul (LH11033) 2014
RNDr. Jan Svee, | Pocitacové a experimentalni modelovani samobuzenych GACR 2016-
Ph.D. kmiti hlasivek a vliv jejich poskozeni na lidsky hlas 2018
Prof. RNDr. Petr |Vyvoj metody a konstrukce piistroje pro rychlé TACR 2011-
ik, Ph.D. monitorovani vysokoteplotni stability rostlin 2013
RNDr. Jan Svec, Autgmaucke .hodnoc.em wdeokym.og’raﬁcky,ch zaznamu 5 2014-
PL.D pro ¢asnou dlagnpstlku a prevenci nadorovych TACR 2017
o onemocnéni hlasivek
dr. M. Janovska Interakce fluoresceinu a jeho analogii se sodno- GACR 2011-
draselnou pumpou 2013
dr. A. Pavlovie Regqla,ce enzymatickych aktivit v masozravych GACR 2016-
rostlinach 2018
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Vliv teploty a fotosynteticky aktivni radiace na
gg‘fl Il{)i)lnlq)an dynamiku regulace funkce fotosystému II vyssich GACR 2812
oo rostlin
gggi)g{éli\llD;}.llglvel Fotonické biosignaly: méfeni a charakterizace GACR 2812_
prof. J. Molekularni a strukturni biologie vybranych cytostatik. % 2009-
GACR
Kaspérkova Od mechanistickych studii k chemoterapii rakoviny 2012
prof. RNDr- PEU | Inovace a zvydent atraktivity studia biofyziky MsMT |20
E?Ef'PIfll\lI)Dr' Petr UdrZitelny rozvoj vyzkumu v Centru regionu Hana MSMT 2813_
doc. RNDr. 2010-
Martin Kubala, Interakce cisplatiny s Na+/K+-ATPazou MZ
Ph.D. 2013
RNDr. Roman Structural response of photosynthetic apparatus to FP7 EU 2013-
Kouftil, Ph.D. stress 7 2016
Rozvoj a internacionalizace biofyzikalniho vyzkumu na
ﬁ‘i’ﬁf'PIfll\{)Dr' Petr | pirodovidecké fakulté Univerzity Palackého v MEMT (2012
T Olomouci 4
II\,/{?I]; Petr Novak, Rezonanéni Méssbaueroviiv spektrometr TACR zgig_
IIY{?I;) Petr Novak, Systém detekce nizkych amplitud detekovanych signalti | TACR 281?_
Doc. RNDr. Jifi . * 2015-
Pechousek, Ph.D. M2m Austinometr TACR 2017
Doc. RNDr. . N Y . .
Roman Kubinek, Magqgtlfke ,nanocffi’sltlgi pro véasnou diagnostiku a AMVIS 2012-
CSe. terapii plicni arteridlni hypertenze (PAH) 2014
Prof. RNDr.
Miroslav Maglai, | NICA MULTI PURPOSE DETECTOR IJ)H\{)R 2017
CSe. ubna 2019
Doc. RNDr. Jiri Mass spectrometer MASHA in-line with gas catcher JINR 2016-
Pechousek, Ph.D. | technique for cyclotron DC280 Dubna 2018
Doc. RNDr. Jiri . . JINR 2017-
Pechousek, Ph.D. The Cryogenic Gas Stopping Cell Dubna 2019
llz/}‘ﬁ'isll(gll)\z’aéléﬁ Upgrade of the detection and registering systems of the | JINR 2017-
CSc > | Dubna Gas-Filled Recoil Separator Dubna 2019
Prof. RNDr. 5 2011
Miroslav Moderni multivrstvé optické systémy TACR 201
Hrabovsky, DrSc. 4
Prof. RNDr. 5 2011
Miroslav Flame observer TACR 201
Hrabovsky, DrSc. 4
Prp f. RNDr. Uéast na mezinarodnim projektu The Pierre Auger & 2011-
Miroslav MSMT
Hrabovsky, DrSc. Observatory INGO II 2012
Ing. Stépan Plazmatické depozi¢ni systémy pro pfipravu GACR 2013-
Kment, Ph.D. fotoaktivnich tenkych vrstev 2015
Mgr. Karel Lemr, | Linearné-optické kvantové hradlo pro podminénou * 2013-
" . . vers GACR
Ph.D. zménu faze a jeho vyuziti 2015
Prof. RNDr. . (1o, —_ -
. Experimentalni vyzkum a matematické modelovani * 2013-
Miroslav ionélnich ievé pii hvdrod i oké kavitaci GACR
Hrabovsky, DrSc. nestacionélnich jevi pfi hydrodynamické kavitaci 2015
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Prof. RNDr. 5 5 2013-
Miroslav Ceska ucast na projektu Observatote Pierra Augera MSMT 501
Hrabovsky, DrSc. o
Prof. RNDr.
Miroslav Mezinarodni experiment ATLAS-CERN MSMT 2813_
Hrabovsky, DrSc. o
Ing, Stépan Pokrocilé uspotradané nz}nostruktqry, pf.‘ipravené zZ 5 2015-
Km.ent Ph.D magnetrony deponovanych kovovych slitin, pro GACR 2017
T fotonické aplikace

Prof. RNDr.
Miroslav Funkéni tenkovrstvé optické struktury TACR 2015
Hrabovsky, DrSc. 2017
doc. RNDr. Jan Nové nelinearni a magneto-optické jevy v periodickych GACR 2015-
Pefina, Ph.D. strukturach 2017
Prof. RNDr. Védecké aktivity Ceské republiky na observatofi Pierra & 2016-
Miroslav Augera PUDIEY MSMT | o)
Hrabovsky, DrSc. & 7
Karol Bartkiewicz, | Experimentalni charakterizace a vyuziti kvantové GACR 2016-
Ph.D. korelovanych fotont 2018
Mer. Jifi Kvita, Zkoumani mikrosvéta s vyuZitim infrastruktury CERN | MSMT 2016-
Ph.D. 2017
llz/}"o f. RNDr. Observatof Pierra Augera — i¢ast Ceské republiky & 2016~

iroslav (Auger—CZ) MSMT 201
Hrabovsky, DrSc. 8 9
Mgr. Jiti Kvita, Vyzkumn4 infrastruktura pro experimenty v CERN MSMT 2016-
Ph.D. (CERN-CZ) 2019
Prof. RNDr. Systémy akustické emise pro charakterizace 5 2012
Miroslav mechanickych vlastnosti a stability tenkovrstvych TACR 2012
Hrabovsky, DrSc. | struktur a funkénich povrch
doc. RNDr. Potlaéeni kvantového Sumu vyuzitim kvantové * 2012-
Ondrej Haderka, . - , Al GACR
PhD. provazanosti fotonovych parid 2016
gﬁgéiﬁgin Optické 3D senzory s vysokou informacni a¢innosti GACR zgig’_
Prof. RNDr.
Miroslav Zajisténi ceské ucasti v projektu CTA MSMT 2813_
Hrabovsky, DrSc. o

Nazev ¢i popis projektu uskuteéniovaného ve

Prehled resenych projektt a dalSich aktivit v ramci spoluprace s praxi

Pracovisté praxe o p Obdobi
spolupraci s praxi
gz%;igﬁgﬁ S| Centrum digitalni optiky (TE01020229) 2012-2019
Multispektralni systémy pro syntézu obrazu viditelné a
Pramacom HT termovizni ¢4sti spektra (MPO FR-T11/364) 2009-2012
Photon Systems Vivoj metody a konstrukce piistroje pro rychlé
Instruments : A , 3. . 2011-2013
(PSI), s.r.0. monitorovani vysokoteplotni stability rostlin
Hlasové centrum Automatické hodnoceni videokymografickych zaznamt
Praha. S.r.0 pro ¢asnou diagnostiku a prevenci nadorovych 2014-2017
T onemocnéni hlasivek
KLOX NV, o 1oy A
. Meéreni oxidativnich procesti v kiizi po aplikaci svétlem
Technologies, Kt och welf 2016-2017
Ltd. (Kanada) aktivovanych gelu
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Stanoveni obsahu pigmentt a jejich degradac¢nich )
Green Ways, s.r.0. produkti v rostlinach a fasach 2016-2017
Fakultni Snimkovani preparatti pomoci transmisni elektronové
nemocnice . Il préparatu p 2016-2017
mikroskopie
Olomouc
SIGMA
Vyzkumny a Projekt TRIO: Progresivni feSeni hydraulického 2016-201
vyvojovy ustav, designu ¢erpadel extrémnich vykont pro "Voda-Sucho" 9
S.I.0.
GALVA s.1.0. IZnovacnl feSeni kontroly slitinovych povlaki a tloustky 2015
n vrstvy
Centrum , y .
hydraulického Vyrobe,l kompo_nent pro modelova ¢erpadla technologii 2014-2015
i kovového 3D tisku
vyzkumu s r.0.
SIGMA
Vyzkumny a Aplikace nanotechnologii na tipravu loziskovych a 5014-201
vyvojovy ustav, hydraulickych povrchii ¢erpadel 4 5
S.I.0.
SAJM COMP Analyza parametrt ovliviiujicich vyslednou kvalitu
C 1w, . 2015-2016
S.I.0. obrazu projekéni techniky
SIGMA GROUP | Projekt TRIO: Vyzkum a vyvoj vysokootackovych,
PO 2017-2020
a.s. vysokotlakych ¢erpadel
FERMAT
STROJE LIPNIK | Vyzkum a vyvoj v oblasti kluznych vodicich ploch 2015-2016
S.I.0.
Meopta — optika, | Moderni multivrstvé optické systémy (TACR
2011-2014
S.I.0. TA01010517)
TRYSTOM, spol. s 5
r.0., INDEL spol. | Flame observer (TACR TA01010517) 2011-2014
S I.0.
Meopta — optika, | Funkéni tenkovrstvé optické struktury (TACR
2015-2017
S.I.0. TA04011156)
Zemedelské Systémy akustické emise pro charakterizace
Aruzstvo Rpe mechanickych vlastnosti a stability tenkovrstvych 2013-2016
pety struktur a funkénich povrchit (TACR TA03010743)
Prehled zapojeni do zahraniénich a mezinarodnich odbornych organizaci
Z. Hradil, J. Rehacek, M. JeZek: Optical Society of America (OSA)
J. Pefina: European Academy of Sciences and Arts (EASA), European Optical Society (EOA),
International society for optics and photonics (SPIE)
J. Svec: Voice Foundation, European Academy of Voice
P. Pospisil: KLOX Technologies, Inc. (Kanada) — ¢len védecké rady firmy
J. Pechousek, M. Maslan: Joint Institute for Nuclear Research (JINR), Dubna, Russia
V. Prochazka, L. Machala: Deutsche Synchrotron (Desy) Hamburg, Beamline Po1
V. Prochézka: European Synchrotron Radiation Facility (ESRF) Grenoble, beamline ID18

Uvedené aktivity podporené vyse uvedenymi projekty tykajici se vyzkumu v oblastech
kvantové a atomové optiky, kvantové informatiky a zpracovani informace,

nekoherentni holografické mikroskopie a singularni optiky a spektroskopickych
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metod. Ve vSech téchto oblastech zapojeni élenové z katedry optiky dlouhodobé
dosahuji vysoce vyznamnych mezinarodné plné srovnatelnych vysledk. Vyznam
impaktovanych védeckych casopisech jako je Nature Communications ¢i Physical
Review Letters nebo skute¢nosti, Ze se na podporu tviiréich aktivit dlouhodobé dari
ziskavat prestizni narodni i mezinarodni granty jako je Centrum excelence GACR,
Centrum kompetence TACR nebo projekty 6. a 7. Ramcového programu EU. O
dosazené teoretické vysledky a navrhy experimentii projevuji dlouhodobé zajem
nejvyznamnéjsi svétové experimentalni skupiny v dané oblasti (napf. skupina prof.
Romana Schnabela na Univ. of Hamburg — dfive Univ. of Hannover, skupina
prof.Akiry Furusawy na Univ. of Tokio, skupina prof. J. Laurata na UPMC Paris,
skupina prof. G. Leuchse na MPL Erlangen, skupina prof. U.L. Andersena na DTU
Lyngby, skupina prof. Marca Belliniho na CNR Florence, skupina prof. Gregora
Weihse na Univ. of Innsbruck a dalsi). Tuto Sirokou mezinarodni spolupraci lze
casopisech.

Vyzkumné aktivity katedry experimentalni fyziky jsou zaméreny jak do oblasti
zakladniho vyzkumu, tak i do oblasti vyzkumu aplikovaného. Vyzkum v oblasti
nanotechnologii a nanomateriadld probiha vtésné spolupraci s pracovniky
Regionalniho centra pokrocilych technologii a materiald (RCPTM), vyznam téchto
vysledkii doklad4 fada publikaci v mezinarodnich védeckych periodikach. Vysledky
voblasti syntézy a vyuziti nZVI nasly praktické vyuziti v environmentalnich
technologiich c¢isténi podzemnich vod. Na zékladé vysledki ziskanych v oblasti
metodologie a konstrukce spektrometri pro Mossbauerovu spektroskopii jsou
mossbauerovské spektrometry vyrabény v RCPTM a jsou vyuzivany na vice jak 15
vyzkumnych pracovistich ve svété. Vysledky vyzkumu a vzdélavacich aktivit v oblasti
detekce zateni a ¢astic, a zpracovani a zpiisobi registrace signalt z detektort ¢astic a
zareni vedly k zapojeni pracovnikt a Ph.D. studentd do vyzkumnych aktivit Spojeného
ustavu jadernych vyzkumu v oblasti syntézy supertézkych a exotickych jader a
v oblasti budovani infrastruktury (NICA) pro studium extrémni baryonové hmoty.
Tvuaréi cinnost voblasti didaktiky fyziky se promita zejména do doktorského
studijniho programu Didaktika fyziky, ktery je na Katedie experimentalni fyziky
akreditovan. Studenti doktorského studia casto ptisobi i na strednich skolach, kde
poznatky z oblasti didaktiky fyziky vyuzivaji a pfenéseji.
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Aktivity v rdmci oboru Biofyzika zahrnuji jak zdkladni tak aplikovany vyzkum. Rozsah
aktivit v zdkladnim vyzkumu je velmi Siroky a je uskutectiovan fadou tymt v ramci
Katedry Biofyziky a Oddéleni biofyziky Centra regionu Hana pro biotechnologicky a
zemédélsky vyzkum. Jednotlivé tymy publikuji pravidelné v prestiznich
impaktovanych védeckych casopisech. Védecké aktivity se opiraji o rozsahlou
mezinarodni spolupraci, ktera je podpofena narodnimi a mezinarodnimi grantovymi
projekty. V poslednich letech je rozvijena i spoluprace s domacimi a zahrani¢nimi
komerénimi subjekty.

Projektova podpora (zejména GACR a MSMT) zahrnuje viechny oblasti vyzkumu
péstované ve SLO, pricemz SLO dlouhodobé vykazuje vysokou uspésnost v ziskavani
narodni grantové podpory. Vtabulce vySe navic nejsou uvedené vyznamné
infrastrukturni projekty, na nichz se SLO podilelo a podili vramci RCPTM (z
programii OP VaVpl a NPU) a projekty na podporu mezinarodni mobility a
internacionalizace (v rdmci OP VK). Vramci feSenych projekti byly ziskany
vyznamné vysledky publikované v prednich mezinarodnich c¢asopisech (viz ¢ast 2).
V oblasti aplikovaného vyzkumu podpotily projekty TACR dlouhodobou spolupraci
vedouci k ziskavani patentl a uzitnych vzord. Projekt TA04011156 ziskal v r. 2016

cenu TACR v kategorii Originalita feseni.

Personalni zabezpeceni

Celkové je studijni oblast fyzika v soucasnosti zajistovana predevsim 17 profesory a 14
docenty, ze kterych je 9 profesorti a 1 docent ve véku nad 60 let. Ve vztahu k
jednotlivym studijnim programiim lze personalni situaci soucasnosti a vyhled do
budoucich péti let charakterizovat takto:

e studijni obory Optika a optoelektronika, Obecna a matematicka fyzika,
Digitalni a pristrojova optika zabezpecuje 7 profesorti, 2 docenti, a 17
odbornych asistentti, asistentti a védeckych pracovnikii s Ph.D. nebo CSc. V
horizontu pristich 5 let lze predpokladat zakonceni jednoho profesorského
fizeni a 5 habilita¢nich rizeni;

e studijni obory Biofyzika a Molekularni biofyzika zabezpecuji 4 profesori, 2
docenti, 2 odborni asistenti a 10 védeckych pracovniki s PhD. V priibéhu 5 let
1ze predpokladat 2 profesorska fizeni a 2 fizeni habilita¢ni;

e studijni obory Aplikovana fyzika, Nanotechnologie, Pfistrojova fyzika,

Pocitacova fyzika zabezpecuji 4 profesori, 9 docentti a 24 odbornych asistentti
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a védeckych pracovniki s PhD. nebo CSc. V priibéhu 5 let 1ze ocekavat 4
profesorska rizeni, 7 habilitacni fizeni;
e Utitelstvi fyziky zabezpecuje 1 profesor, 4 odborni asistenti. BEhem péti let je

predpokladano jedno habilitaé¢ni fizeni.
Vzdélavaci aktivity jsou vétsinoveé zabezpeceny vlastnimi zaméstnanci, tato strategie
je predpokladana i do budoucnosti. Tviiréi ¢innost je zabezpeCovana zaméstnanci
v pracovnim poméru s UP, na tviiréi ¢innosti se podili také studenti doktorskych
studijnich programi, ktefi maji povétSinou ¢astecné tvazky na riznych védeckych
projektech. Jiné formy pracovné pravnich vztahti nez pracovni pomér jsou vyuzivany
pouze v pripadech zapojeni odbornikl z praxe do specializované vyuky nebo pro
vtahnuti a motivovani studenti do vyzkumu. Velmi intenzivni spolupréce je v ramci
tvlirci ¢innosti navazana s Regionalnim centrem pokroéilych technologii a materiald.
Strategie personalniho zajisténi vzdélavaci, vyzkumné a tviir¢i ¢innosti je zaloZena
dominantné na dlouhodobé realizaci doktorskych studijnich programi, kde se pocet
studentti pohybuje mezi 50 a 60. Nejlepsi absolventi doktorskych studii ziistavaji na
fyzikalnich pracovistich PfF. V budoucnu bude usilovdno o to, aby nasi nejlepsi
absolventi doktorskych studii odchéazeli na postdoktorské pozice v zahraniéi a po
zahranic¢nich zkuSenostech se vraceli. Pracovni pozice budou obsazovany vybérovymi
Fizenimi otevienymi i zahrani¢nim uchazec¢tm.
V ramci vzdélavacich i vyzkumnych aktivit v této oblasti vzdélavani je spolupracovano
s fadou externich pracovist. Z vyzkumnych instituci je to predevsim Fyzikalni ustav
AVCR (Spole¢na laboratot optiky), v oblasti aplika¢ni sféry napt. Meopta Pierov.
Pracovnici spolupracujicich instituci jsou zapojeni do vzdélavacich aktivit jako
vyucujici nékterych specializovanych predmétt a vedouci zaveérecnych kvalifikacnich
praci.
Za nejvétsi problém soucasnosti povazujeme problém kvalitativniho poddimenzovani
uditelstvi fyziky v oblasti didaktiky fyziky. V budoucnu je tfeba ujasnit strategii
pripravy uciteld fyziky a predevS$im personalné tuto oblast posilit, predevsim
osobnostmi s praktickymi zkuSenostmi s vyukou fyziky na stiednich a zikladnich
skolach.
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Mezinarodni ptasobeni
Zahranic¢ni mobilita studentd a akademickych pracovnikt tvori prirozenou soucast
védecko-pedagogické prace vSech pracovist v dané oblasti vzdélavani. Dlouhodobé
vyjezdy studentii presahujici jeden meésic pobytu jsou podporovany v ramci
programu Erasmus nebo v ramci Interni grantové agentury UP (IGA). Védecké
granty slouzi predevSim pro podporu kratkodobych vyjezdii akademickych
pracovnikii nebo studenti. Doktorandi absolvuji jakou povinnou soucast svého
studia minimalné 3 mési¢ni zahranic¢ni staz. Mobility studenti jsou prostiednictvim
kreditového systému zaclenény do jejich studijnich plant. Pracovisté navazala a
aktivné udrzuji bilateralni smlouvy s vice nez 10 Skolami a na zahranic¢ni pobyty
vyjizdi kazdoro¢né priblizné deset studentt.
Bilateralni smlouvy o vyméné studentti jsou navazany a vymeéna studenti probiha s
nasledujicimi Skolami:

e Aarhus Universitet (Dansko);

e Celal Bayar University (Turecko);

e Ege Univeritesi (Turecko);

e Hochschule Aalen (Némecko);

e Jyvaskylan Yliopisto (Finsko);

e Silesian University of Technology (Polsko);

e Universitat Erlangen (Némecko);

o University of Granada (Spanélsko);

e University of Helsinky (Finsko);

o University of Umea (Svédsko).

Mimo to studenti vyuzivaji védeckych kontaktt a spoluprace s témito pracovisti:
e CNR Florence (Italie);
e DTU Lyngby (Dansko);
e Hamburg University (Némecko);
e Innsbruck University (Rakousko);
e Joint Institute of Nucear Research, Dubna (Ruska federace);
e MPL Erlangen (Némecko);
e University of Tokio (Japonsko);
e UPMC Pariz (Francie).
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Dal$im vyznamnym je zapojeni pracovist ve velkych mezinarodnich védeckych
konsorciich jako jsou projekty Atlas v CERNu (Zeneva) nebo kolaborace v oblasti
astrofyziky Pierre Auger Observatory v Argentiné. Vyzkum v oblasti nanotechnologii
a nanomateriali probihd v tésné spolupraci spracovniky Regionalniho centra
pokrocilych technologii a materiald (RCPTM) a katedra biofyziky je zapojena v
¢innosti Centra regionu Han4 pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum. VSechny
tyto aktivity maji zna¢ny mezinarodni pfesah a jsou v nich zapojeni studenti na v§ech

stupnich studia.

Vijjvoj mezinarodnich mobilit

Prehled mobilit

odet viiezdi pocdet pocdet vyjezdu fg '(::1 ceEtCh
P stu(;?e’iltﬁ piijatych akademickych akal\)dé'mti{:kych

studenta pracovnika o

pracovniki
2012 3 1 205 142
2013 6 2 245 145
2014 15 0 297 181
2015 15 0 220 190
2016 3 1 265 210

V této oblasti vzdélavani jsou uskuteétioviny mezinirodni mobility predev§im na
urovni akademickych pracovniki, coZ je zna¢nym piinosem pro pedagogickou, ale i
védeckou ¢innost. V poslednim roce doslo k vyraznému snizZeni vyjezdu studentd, na
coZz mohou mit vliv obavy z bezpeénostni situace v souvislosti s terorismem

v metropolich EU.

Dalst mezinarodni pusobenti

Katedry ptisobici vdané oblasti vzdélavani jsou prevazné védecky zamérena
pracovisté, a proto kladou dtiraz predev§im na doktorandské programy. Uplatiiuje
se zde synergie s védeckymi projekty a mezindrodnimi kontakty jednotlivych
pracovist. Do vyuky jsou systematicky zapojovani zahrani¢ni pracovnici na pozici
post-dok v ramci projektii POST-UP Podpora vytvarent excelentnich vyzkumnych
tymi a intersektoralni mobility na Univerzit¢é Palackého v Olomouci
CZ.1.07/2.3.00/30.0004 (2012-14) a od roku 2014 v navazujicim institucionalnim
projektu Podpora udrzitelnosti pozic zahranicnich post-dokiil. Angli¢tina je na
mnoha pracovistich pfirozenym komunika¢nim prostiedkem. V anglické formé PhD

studia studuje od akademického roku 2016/2017 celkem 5 zahrani¢nich studentd,
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kterym bylo udéleno Fischerovo stipendium. Od akademického roku 2016/2017 je
akreditovan anglicky navazujici studijni program Nanotechnology, toto studium ale
v soucasnosti neni obsazeno. Fyzikalni pracovisté maji také aktivni zkuSenosti s PhD
programem v rezimu Joint-Degree, na katedfe biofyziky probiha toto studium ve
spolupréaci s University de Limoges (Francie) a piipravuje se spoluprace s University
of Groningen (Nizozemi). Pro akademicky rok 2017/2018 bylo udéleno pro oblast
vzdélavani Fyzika 1 Fischerovo stipendium. Znaény mezinarodni dopad a pfinos pro
internacionalizaci ma workshop pravidelné poradany katedrou optiky jiz od roku
2012 Photons Beyond Qubits, ktery byl zahajen pfi reseni projektu Mezindrodni
centrum pro informaci a neurcitost v ramci Operac¢niho programu Vzdélavani pro

konkurenceschopnost (reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/20.0060).

Strategie dalstho rozvoje

Prioritou pro dalsi obdobi je vyuziti dosavadnich zkuSenosti, silného védeckého
zazemi a rozvinutych mezinarodnich vztahti. Tento potencial lze vyuzit k aktivni
propagaci navazujiciho studia v oboru Nanotechnology, k prohloubeni a vytvoreni
dalsich kontakti v ramci programu Erasmus, zvlasté pak k posileni poctu
prijizdéjicich studenti. Dlouhodobou vizi je aktivni zapojeni do evropskych siti
spolupracujicich pracovist v ramci programu Joint-Degree, a to jak v PhD formé, tak
i navazujicim studiu, kdy studenti vyuziji silné stranky jednotlivych evropskych

pracovist a podle predem dohodnutého programu studuji na nékolika univerzitach.

Spoluprace s praxi

Studentiim na oblasti vzdélavani Fyzika umoznuje aplikaéni sféra konani odborné
praxe, pripadné zastupci podniki z regionu mohou vést oborové seminare zamérené
na aplikaci poznatki ve vzdélavani. Lze jmenovat napt. Meoptu Prerov, LAC Rajhrad,
Ustav fyziky materiald AV CR Brno, VF a.s. Cerna Hora, Centrum nanotechnologii
TU Liberec, kde probih4 spolupréce tykajici se vzdélavaci ¢innosti.

Uvedené aktivity jsou rovnéz spojovany s ptisobenim téchto subjektti ve vyzkumnych
centrech (Centrum regionu Hani pro zemédé€lsky a biotechnologicky vyzkum
a Regionalni centrum pokrocilych technologii a materialti), kterd maji dilezity vliv
na odbornou ¢innost studenti p¥i zpracovani jejich kvalifikaénich praci. Fakulta
sevroce 2016 aktivné zapojila do pripravy projekti v ramci vyzev OP VVV,

kde se v projektech ESF a ERDF vyznamné rozviji fada obori v néavaznosti
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se zaméTenim na praxi a uplatnitelnost absolventi v praxi.
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